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Exercice 1

m Diterminer le plus petit entier & réalisant 'équivalence :
6" =0 (mod.4)

12, Pour tout entier naturel a, & Paide d'un raisonpement par récurrence, établiv la congruence ci-dessous pour tout entier
naturel 7 non-nul :
I{u + '[i]I" =a" 4 Gon-an-! I::mud_-'l}

 Exercice 2
l Déterminer le reste dans la division euclidienne de 2009 par 11.
2] Diterminer le reste dans la division euclidienne de 2 par 11.
3. Déterminer le reste dans la division enclidienne de 22999 4 2009 par 11.
Exercice 3*
On considére la suite (u,) d'entiers naturels définie par :
wg =14 : w,ey = 5w, — 6 pour tout neM

E Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel :
e e o |

2.: a. Justifier que pour tout entier naturvel i, 2o, est un multiple de 4.

b. Montrer que pour tout entier naturel n, on a :
2, = 28 (mod. 100)

Exercice 4* \ ' ,
\l]q of a, b, ¢ sont non nuls, o'est-d-dire

Un entier naturel & s'éerit cabe dans e systéme de mumiration & be
N=rxi +axi®+bxi+c
; kil e g il Oy B
ol a, b, ¢ sont des entiers tels que
O0<a<hd ; 0<b<d ; 0<e<h

Ce méme nombre N s'éerit abe dans le systéme de mumération a base huit.,

1. Montrer que N = Gia + 8b et en déduire que :
A = 126 = 3b.

& a. Justifier que : dboe =0 (mod. 3).
En déduire la valeur de a.

. Montrer que: b=0 (mod. 2).
Déterminer les valeurs de b et oo

¢. Donner écriture de 'entier N dans les bases cing, huit et dix,

Exercice 5*

On note E 'ensemble des vingt-sept nombres entiers compris entre 0 et 26,
On note A Vensemble dont les éléments sont les vingt-six lettres de Valphabet et un séparateur entre dewx mots, noté 57
considérd comme un caractére.
Pour coder les éléments de A, on procéde de la fagon suivante :
Premidrement :© on associe 4 chacune des lettres de ]’sl.lplmlx:t, rangées par ordre alphabétique, un nombre entier naturel
compris entre (0 et 25, rangés par ordre croissant. On a done
a—r0 ; b—1 ; ... ; z—25
On associe an séparatenr “+" le nombre 206,

e | ble|ld|e| flg|h|i|i|&[!]|m|n
o123 |4 (65|67 |8&]93]10[12)12])13

o |lplgl|lr| s |t || | w|lzx|y|=z|*
14 |15 |16 (17 (18 | 19 |20 | 21 (22 |23 | 24 | 25 | 26

On dit que @ a pour rang 0, b a pour rang 1,.. .. £ a pour rang 25 ot le séparatear “+" a pour rang 26,

Deuxiémement ;& chaque élément ® de E, application g associe le reste de la division euclidienne de dx+3 par 27,





